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PROGRAMA DETALHADO

EMENTA:

FERROVIAS - Vias permanentes: Caracteristicas exigidas, trilhos e acessorios, dormentes, lastros, mudancas
de via, esforcos de linha, estabilizacdo da via, construcéo da linha, conservacdo da linha permanente. Material
rodante : Caracteristicas gerais, rodas eixos, rodeiros, mancais, truques, estrados, engates, aparelhos de choque
e tracdo, tipos de carro e vagdo. Sistema de Tracdo: evolucao, tragdo elétrica, tracdo diesel, tipos de locomotiva,
solucBes modernas. Gabaritos. Freios: caracteristicas gerais, timoneira, freios pneumaticos. Freios dindmicos,
freios de recuperacdo. Oficinas: principios basicos de manutencdo. Oficinas de carros e vagdes, oficinas de
depdsitos de locomotivas. Tragdo e frenagem, controle de aderéncia, producgdo e controle dos esforgos trator e
de frenagem. Tréafego: objetivos, estacdes, composicdo e formacao de trens, movimento de trens, controle de
mercadorias, controle de vagdfes, controle de carros, controle de locomotivas, sinalizagdo, controles
automaticos. Administracdo. Estatistica. Organizacao de transporte ferroviario.

PROGRAMA DETALHADO T-E-L
1) GENERALIDADES

1.1- Apresentacdo do programa da disciplina; Importancia e funcéo das estradas de ferro.

1.2- Energia e transportes; Medidas de reducdo de consumo de combustivel; Influéncia do
rendimento energético em cada tipo de transporte; Policia de transportes na crise de energia ;
Importancia de transporte ferroviario na economia de combustiveis.

1.3- Modelos intermodais de transporte; Tendéncia dos modelos intermodais de transporte
existente no mundo; Distribui¢do dos transportes no modelo intermodal do Brasil.

1.4- Conceitos fundamentais do transporte ferroviario e suas principais caracteristicas;
Vantagens das estradas de ferro quando compradas com outros meios de transportes terrestres.

1.5- Ferrovias no Brasil; Regime de propriedade; Dados estatisticos; Organizag&o.

1.6- Ferrovias no mundo; Macrossistemas ferroviarios; Dados estatisticos e operacionais.

1.7- Programa de desenvolvimento e planejamento ferroviario no Brasil; Desenvolvimento da
indGstria siderdrgica; Corredores de transporte; Transportes urbanos e suburbanos; Transporte
metrovidrio.

1.8- Classificacdo das estradas de ferro.

1.9- Plano nacional de viacdo; Sistema ferrovidrio.

1.10- Principais problemas das estradas de ferro no Brasil.

2) ESCOLHA DO TRACADO, ELEMENTOS BASICOS PARA O PROJETO DE FERROVIAS
E TERRAPLANAGEM

2.1- Consideragdes gerais sobre reconhecimento, exploracdo, projeto, locagdo e construcdo da
infra-estrutura e superestrutura.

2.2- Normas técnicas para construcdo das estradas de ferro; Finalidades; Estudos preliminares e
definitivos; Projeto de orcamento; Caracteristicas técnicas operacionais.

3) SUPERESTRUTURA DAS ESTRADAS DE FERRO - VIA PERMANENTE
3.1-  Funcdo e constituicdo da via permanente.

3.2- Plataforma, bitola e gabaritos.
3.3- Lastro; Propriedades, caracteristicas e especificacoes.
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3.4- Dormentes; Propriedades, caracteristicas e especificacdes.

3.5- Trilhos; Propriedades, caracteristicas e especificagdes.

3.6- Acessorios de trilho.

3.7- Aparelhos de mudanca de via; Propriedades, caracteristicas e especificacfes.

3.8- Esforcos que atuam sobre a via; Dimensionamento dos elementos da superestrutura (altura
do lastro, se¢Bes dos dormentes e trilhos); Processos tedricos e praticos.

3.9- A via em curva: A forca centrifuga e superelevacdo; Distribui¢do da superelevagdo nas
curvas de transicdo; Seguranca da circulagdo, estabilidade dos veiculos nas curvas; Conceito de
conforto; CondigBes; Velocidades limites; Sobrecargas nas curvas; Contra-trilhos; estudo da
superlargura; Inscrigdo dos veiculos nas curvas; Seguranca contra o descarrilamento;
Arredondamento das curvas, métodos das flechas, métodos graficos.

3.10- Construcdo da via permanente: métodos convencionais e racionais, manuais e mecanizados,
organizag6es dos servicos, apropriacdo de custo, propriedade.

3.11- Obras e instalagdes acessorias da via permanente.

3.12- Edificios e dependéncias.

3.13- Oficinas da via permanente e maquinas de linha.

3.14- Escritorio da via permanente.

4) MECANICA DA LOCOMOCAO

4.1- Aderéncia.

4.2- Resisténcia dos trans; normais e acidentais
4.3- Comprimento virtual

4.4- Comparagéo de tracados.

4.5- Dimensionamento de trans.

4.6- dimensionamento de frotas.

5) MATERIAL RODANTE E DE TRACAO

5.1- Material rodante: Carros e vagles; Elementos principais do material rodante (rodas, eixos,
rodeiros, suspensdo, truques, estradas, aparelho e tragdo, choque, etc.); tipos - padronizagdes.
Freios; Tipos, etc.

5.2- Tracgdo: Sistema de tragdo; tipos existentes; comparacéo; Tracdo e vapor. Tragdo elétrica;
sistemas principais; tracdo diesel-elétrica. Tragdo diesel - hidraulica. Outros tipos de tragdo.
5.3- Oficinas e depositos: ConsideracGes gerais. Localiza¢do; dependéncias e posi¢des relativas.

Oficinas de locomotivas. Oficinas de carros e vagdes, etc.

6) OPERACAO FERROVIARIA E SEU CONTROLE

6.1- Movimento: Sentidos de circulagio;

. Classificacdo dos trens; tipos de trens; prefixos.

. Formagdo de trens; atuagdo de centros de controle.

. Circulacdo de trens; velocidade; horérios gréaficos teéricos; nimero de trens.
. Controle de circulagéo;

) Estagdes; centros seletivos;

o Graéficos reais;

° Censura; tipos de comunicacdes;
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Acidentes( perturbagdo do movimento);
Preferéncia de trens, pontos especiais da via;
Desvios; ligag@es; industriais;

Patios; patios de triagem;

Terminais; esta¢des de recomposicao.
Manobras dos trens.

. Controle de vages e locomotivas;

. indices de aproveitamento.

) Emprego de containers e outros dispositivos modernos;
o Patios de transhordo.

) Exploragdo de outras atividades pelas ferrovias.

Sinalizacado de Bloqueio: Evolugdo historica da sinalizagao.
. Sistemas de sinalizago;
Telégrafo e telefone seletivo;
Sistemas de bloqueio manual simples e manual controlado por “staff” elétrico e pelo “lok
and block”.
. Apreciacéo do fator humano nas condigdes de seguranga do licenciamento dos trens.
) Sinalizagdo moderna;
Principios basicos;
Condices de seguranca;
Equipamentos empregados na sinalizacdo moderna.
Sistema CTC;
Cabines de itinerario e de manobrg;
Prética de classificaco;
Sistema de protecgdo as passagens de nivel.
Justificativa econdmica para o emprego da sinalizacdo moderna.

7) TRAFEGO COMERCIAL
7.1- Consideracdes gerais sobre o trafego comercial nas ferrovias.

7.2- Bases da execucdo do trafego comercial; valor, custo e prego do transporte; unidades de trafeg
receita e despesa.

7.3- Estatistica ferroviaria.

7.4- Tarifas:
e Regime vigente e suas aplicacoes.

o Conselho de tarifas e transportes.

7.5- Contabilidade ferrovidria; padronizacdo de contas; sistema integrado de custos; utilizagdo (
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computadores.

7.6- Trafego préprio; trafego mutuo.

8) ORGANIZACOES ADMINISTRATIVAS DAS ESTRADAS DE FERRO
8.1- Sistemas departamental e divisional.

8.2- FEPASA.

8.3- Rede ferroviaria Federal S/A.

8.4- Outras ferrovias; administracdo diversas.

8.5- Nocdes sobre prescrigdes legais para a execucdo do trafego comercial; regulamento geral
dos transportes; regulamento de seguranca; policia e trafego das estradas de ferro.

9) SEGURANCA FERROVIARIA

9.1- Seguranca do veiculo.

9.2- Sistema de frenagem.

9.3- Sinalizagéo e controles.

9.4- Telecomunicagdes.

9.5- Cruzamento e travessias.

9.6- Manutencéo e seguranca de pessoal.
9.7- Segurancga nos terminais e estacdes.

9.8- Transportes de cargas perigosas.

OBJETIVO:

Fornece conhecimentos tedricos e praticos sobre estradas de ferro.

METODOLOGIA:

Programa : Sera obedecido, em linhas gerais, o programa detalhado apresentado em anexo.
Planos de aula: A disciplina abrangera o periodo de um semestre, com a seguinte orientaco;
o Aulas tedricas.
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e Aulas praticas e exercicios.

SISTEMA DE AVALIAGAO:
VerificacBes de aproveitamento serdo feitas nas seguintes modalidades:

PROVAS ESCRITAS: Constando de questdes envolvendo exercicios ou dissertagcbes sobre determinado
assunto, ou tipo “testes”.

PROVA PRATICA: Constando de trabalhos praticos que deverdo ser executados, individualmente ou em
grupo.

AVALIACAO DE PROVA:
Conforme resolucéo n° 25/86 do Conselho De Ensino e Pesquisa da Universidade Federal do Espirito Santo.

BIBLIOGRAFIA:

1. ESTUDOS PUBLICACOES E REVISTAS TECNICAS

1.1- REVISTA FERROVIARIA

1.2- RAILWAY TRCK AND STRUCTURES.

1.3- INGENIEIRA FERROVIARIA LATINO AMERICANA
1.4- REVISTA DOS TRANSPORTES.

1.5- TRANSPORTE MODERNO

1.6- MODERN RAILROADS.

1.7- LA VIE DU. RAIL OUTRE MER.

1.8- RAILWQAY GAZETTE.

1.9- RFFSA - REDE FERROVIARIA FEDERAL S/A.

1.10- CGT - CONTADORIA GERAL DOS TRANSPORTES.

1.11-  APPTE - INSTITUTO FERROVIARIO DE PESQUISA TECNICO-ECONOMICAS
1.12- EFVM - ESTRADA DE FERRO VITORI-MINAS.

1.13- ABTN - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

1.14- AREA - AMERICAN RAILWAY ENGEENRING ASSOCIATION.

1.15- AAR - AMERICAN ASSOCIATION RAILWAY.

1.16- SNCF - SOCIETE NACIONAL DE CHEMIN DE FERS.

1.17-  JNR - JAPONESE NATIONAL RAILWAY.

1.18- OUTRAS.

2) APOSTILAS

2.1- ESTRADAS DE FERRO - ESCOLA DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DE MINAS GERAIS.
2.2- CURSO DE ENGENHEIROS FERROVIARIOS - ESCOLA NACIONAL DE ENGENHARIA.
2.3- ESTRADA DE FERRO - ESCOLA DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RI0 GRANDE DO SUL.

2.4- OUTRAS.
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3) LIVROS

3.1- CANTEROS A CICLO ABERTO - CARLOS CASCURANA.

3.2- EXPLORACAO DE PEDREIRAS - RUFINO PIZARRO.

3.3- MANUAL DE ENG. FERROVIARIA - ATILLA DO AMARAL - ED. GLOBO

3.4- RAILROAD ENGINEERING - WILLIAN W. HAY

3.5- RAILROAD CONSTRUTION - WEBB.

3.6- DRENAGEM DE RODOVIAS E FERROVIAS - LOPES FERREIRA

3.7- ESTRADAS - RODOVIAS E FERROVIAS - LOPES FERREIRA

3.8- TECNICA ED ECONOMIA DEL TRANSPORTI FERROVIARI - FELICI CORINI.

3.9- TRATADO DE EXPLORACTION DO FERROCARRILES - JOSE GARCIA - LONAS Y CO0SSIO - TIPOGRAFIA

ARTISTICA - MADRID

3.10- CONSTRUGAO DE ESTRADAS DE FERRO (TEORIA E PRATICA) - WALTER LORING WEBB.

3.11- TRACADO DE ESTRADAS - FERROVIAS - JERONYMO MONTEIRO FILHO.

3.12- METODOS MODERNOS PARA CONSERVA, REMODELAGAO E CONSTRUGAO DAS VIAS FERREAS - MATISA
- SUICA.

3.13- MANUAL FOR RAILWAY ENGINEERING (FIXED PROPERTIES - AREA

3.14- MODERN RAILWAY - ALLEN

3.15- TRATADO DE FERROCARRILES | (VIA) E Il - FRENANDO OLIVEROS RIVES, ANDRES LOPEZ PITA, MANUEL
J. MEGIA PUENTE - EDITORIAL KUEDA - MADRID.

3.16- ESTRADAS DE FERRO | E Il - HELVECIO LAPERTOSA BRINA - LIVROS TECNICOS E CIENTIFICOS EDITORA
S/A - RIO DE JANEIRO

3.17- A GEOMATRIA DA VIA PERMANENTE - GERHARD SCHRAMM - ED.MERIDIONAL “EMMA”- PORTO
ALEGRE/RS

3.18- TECNICA E ECONOMIA DA VIA PERMANENTE - GERHARD SCHRAMM.

3.19- LA VOIE FERREE - JEAN ALIAS - EYROLLES/EDITEUR - PARIS.

3.20- THE RAILROAD - WHAT IT IS/HAT IT DOES - THE INTRODUCTION TO RAILROADING -BY JOHN H.
ARMSTRONG - SIMMONS -PUBLISHING COORPORATION - 1809 - CAPITOL AVENUE OMANHA - NE 68102

3.21- OUTROS

Em / /

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO




