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OBJETIVO DA DISCIPLINA

Fornecimento de fundamentos bésicos e conceituais da disciplina. Ao final do curso, o aluno
terd conhecimento suficiente para o dimensionamento, verificacdo e detalhamento de vigas de
concreto armado.

EMENTA

Materiais. Durabilidade. Ac¢des. Estados Limites. Dimensionamento de vigas a momento fletor,
forca cortante € momento tor¢or. Ancoragem e detalhamento de armaduras de vigas. Controle
de flechas. Verificacio de abertura de fissuras.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

IINTRODUCAO

1.1Conceito de concreto armado
1.2Aplicagdes do concreto armado
1.3Breve histérico do concreto armado

2IDEALIZACAO ESTRUTURAL
2.1Elementos estruturais basicos
2.2Etapas do projeto estrutural
2.2.1Lan¢amento da estrutura
2.2.2Pré-dimensionamento

2.2.3A¢0es

2.2.4Analise
2.2.5Dimensionamento
2.2.6Detalhamento

3ACOES

3.1Classificacdo das acdes
3.2A¢0es permanentes (G)
3.3A¢0es variaveis (Q)
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3.4Ac¢des excepcionais (E)

AMATERIAIS

4.1Concreto

4.1.1Resisténcia caracteristica do concreto a compressao
4.1.2Resisténcia caracteristica do concreto a tragdao
4.1.3Resisténcia média do concreto a compressao
4.1.4Resisténcia média do concreto a tragao

4.1.5Massa especifica

4.1.6Coeficiente de dilatagdo térmica

4.1.7Mddulo secante de deformacao longitudinal do concreto
4.1.8Coeficiente de Poisson

4.1.9Coeficiente de fluéncia

4.1.10Deformacao de retragao

4.2Aco

4.2.1Classificacao

4.2.2Resisténcia caracteristica do aco a tracdo ou compressao
4.2.3Area e perimetro da secdo transversal de fios e barras
4.2 4Tipo de superficie

4.2.5Massa especifica

4.2.6Coeficiente de dilatag@o térmica

4.2.7Médulo de deformacao longitudinal do aco
4.2.8Ductilidade

4.2 9Resisténcia caracteristica do aco a fadiga

SESTADOS LIMITES E DURABILIDADE
5.1Requisitos de qualidade da estrutura

5.2Estados Limites

5.2.1Estados limites ultimos (ELU)

5.2.2Estados limites de servico (ELS)
5.2.3Verificagdo da seguranca em relacao aos estados limites
5.2.4Combinagdes de ac¢des nos estados limites
5.2.5Resisténcias dos materiais nos estados limites
5.3Durabilidade

5.3.1Vida util

5.3.2Mecanismos de envelhecimento e deterioragao
5.3.3Classes de agressividade ambiental
5.3.4Qualidade do concreto

5.3.5Cobrimento

6DIMENSIONAMENTO A MOMENTO FLETOR - VIGA
6.1Hipoteses bésicas

6.2Verificacao da seguranca

6.3Secdo retangular com armadura simples e dupla
6.4Formulario de calculo a momento fletor para secao retangular
6.5Secdo T com armadura simples e dupla

6.6Formulério de cdlculo a momento fletor para se¢ao T
6.7Disposicoes construtivas da armadura longitudinal
6.7.1Area de armadura longitudinal minima

6.7.2Area de armadura longitudinal maxima

6.7.3Feixes de n barras
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6.7.4Espacamento entre barras longitudinais

6.7.5Limitacdo do niumero de camadas

6.7.6Armadura de tracdo na mesa de secao

6.7.7Armadura de pele

6.7.8 Ancoragem da armadura longitudinal

6.7.8.1Tipos de ancoragem

6.7.8.2Tensdo de aderéncia de cdlculo

6.7.8.3Comprimento de ancoragem bdésico

6.7.8.4Comprimento de ancoragem necessario
6.7.8.5Comprimento das barras da armadura longitudinal de tracao
6.7.8.6Ancoragem da armadura inferior nos apoios extremos
6.7.8.7Ancoragem da armadura inferior nos apoios intermedidrios
6.7.9Emendas das barras da armadura longitudinal por traspasse
6.7.9.1Comprimento de traspasse para barras tracionadas
6.7.9.2Emendas supostas como na mesma se¢ao transversal
6.7.9.3Proporcao méxima de barras emendadas
6.7.9.4Comprimento de traspasse para barras comprimidas

7DIMENSIONAMENTO A FORCA CORTANTE - VIGA
7.1Tensdes principais em vigas homogéneas

7.2Fissuras de flexdo e cisalhamento

7.3Classica analogia da trelica de Morch

7.4Calculo das tensdes na trelica de Morch

7.5Verificacdo da seguranca

7.6Deslocamento lateral do diagrama de momentos fletores
7. 7TFormuldrio de célculo a forca cortante

7.8 Apoio indireto (armadura de suspensao)

7.9Ligagdo mesa-alma de viga T (armadura de costura)
7.10Viga com altura varidvel

7.11Disposi¢des construtivas da armadura transversal
7.11.1Detalhes da armadura transversal

7.11.2Area de armadura transversal minima
7.11.3Diametro da barra da armadura transversal
7.11.4Espacamento longitudinal minimo
7.11.5Espagcamento longitudinal maximo
7.11.6Espagamento transversal maximo
7.11.7Espagamento long. com armadura longitudinal comprimida
7.11.8 Ancoragem da armadura transversal

SDIMENSIONAMENTO A MOMENTO TORCOR - VIGA
8.1F6rmulas de Bredt

8.2Modelo de célculo

8.3Cdlculo das tensdes no modelo de trelica

8.4Verificacdo da seguranca

8.5Formuldrio de cdlculo a momento torgor

8.6Momento torcor com for¢a cortante

8.7Momento tor¢cor com momento fletor

8.8Disposi¢des construtivas da armadura transversal e longitudinal
8.8.1Disposi¢ao das armaduras

8.8.2Detalhes da armadura transversal

8.8.3Ancoragem da armadura transversal
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8.8.4Area de armadura transversal minima

8.8.5Diametro da barra da armadura transversal
8.8.6Espacamento longitudinal minimo da armadura transversal
8.8.7Espacamento longitudinal maximo da armadura transversal
8.8.8Espacamento da armadura longitudinal

8.8.9Area de armadura longitudinal minima

8.8.10Ancoragem da armadura transversal

9CONTROLE DE FLECHAS - VIGA
9.1Dispensa do célculo de flechas

9.2Razdes para controle de flechas

9.3Flechas limites

9.4Componentes das flechas

9.5Verificacdo da seguranca

9.6Combinacao de ac¢des

9.7Equacao diferencial da linha eldstica
9.8Comportamento da viga em servico
9.9Momento de fissuracio

9.10Momento de Inércia da sec@o de concreto
9.10.1Secao retangular

9.10.2Secao T

9.11Momento de Inércia da secdo no estadio 1
9.11.1Secao retangular ndo fissurada homogeneizada
9.11.2Secao T ndo fissurada homogeneizada
9.12Momento de Inércia da secdo no estadio 2 puro
9.12.1Secao retangular fissurada homogeneizada
9.12.2Secdo T fissurada homogeneizada
9.13Contribui¢ao do concreto entre fissuras
9.14Momento de Inércia efetivo no estadio 2
9.15Efeito da fluéncia e retragao

9.16Formulério de controle de flechas

10VERIFICACAO DE ABERTURA DE FISSURAS - VIGA
10.1Razdes para controle da fissuracdo

10.2Verificacdo da seguranga

10.3Abertura de fissura limite

10.4Combinagao de agdes

10.5Momento de fissuragao

10.6Calculo da abertura caracteristica de fissura
10.7Formulério de verificagdo de abertura de fissuras

AVALIACOES

ANEXOS

Anexo A - Projeto Arquitetonico do Pavimento Tipo de um Edificio Residencial
Anexo B - Projeto Estrutural do Pavimento Tipo de um Edificio Residencial
Anexo C - Planilha de Andlise de Viga Continua

Anexo D - Planilha de Célculo de Area de Ao

Anexo E - Planilha de Dimensionamento a Momento Fletor - Viga

Anexo F - Planilha de Dimensionamento a Forca Cortante - Viga




L | Universidade Federal do Espirito Santo
Ib Projeto Pedagégico de Curso
Ll Engenharia Civil - ano 2007

Anexo G - Planilha de Dimensionamento a Momento Torcor - Viga
Anexo H - Planilha de Célculo do Coeficiente de Fluéncia

Anexo I - Planilha de Célculo da Deformagao de Retracao

Anexo J - Planilha de Controle de Flechas - Viga

Anexo K - Planilha de Verificacdo de Abertura de Fissuras - Viga
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METODOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA

Elaboracio de trabalhos, duas provas parciais € prova final.
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