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UFES DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
CENTRO TECNOLOGICO
DISCIPLINA
Cédigo Denominacgao Carga Horéria Semestral Cr. Nat.
CIV-07863 | CIENCIA DOS MATERIAIS T:60h,L:0h,E:0h 4 OBR
EMENTA
Atragdes interatdmicas. Estrutura de sélidos. Fases. Superficies e interfaces. Elasticidade.
Plasticidades. Viscosidade. Fratura. Propriedades mecanicas, fisicas e quimicas. Modelos
reoldgicos. Aplicacdo da ciéncia dos materiais aos agos, concretos e argamassas, ceramicas,
polimeros e vidro. Técnicas empregadas nos estudos de microestrutura.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1 Introdugdo

1.1 Perspectiva histérica

1.2 Ciéncia dos materiais e engenharia
1.3 Classifica¢do de matérias

1.4 Propriedades dos materiais

1.5 Avangos nos materiais

2Estrutura atdmica e ligacdes interatdmicas

2.1Introducgdo

2.2Conceitos

2.3Elétrons em dtomos

2.4Forcas de ligacdo e energia

2.5Ligacdes interatdmicas primdrias

2.6Ligacdes interatdmicas secunddrias ou ligagdes de van der Waals
2.7Moléculas

3A estrutura dos sélidos cristalinos
3.1Introducgao

3.2Conceitos

3.3Células cristalinas
3.4Estruturas cristalinas metalicas
3.5Densidade

3.6Polimorfismo e alotropia
3.7Sistemas cristalinos
3.8Diregdes cristalogréaficas
3.9Planos cristalograficos
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3.10Densidade atdmica (linear e planar)

3.11Empacotamento de estrutura cristalina

3.12Cristais simples

3.13Materiais policristalino

3.14Anisotropia

3.15Difracdo de Raios X: Determinagdo de estruturas cristalinas
3.16Sdlidos ndo cristalinos

4Imperfeicdes em solidos
4.1Introdugao

4.2Vacancias e intersticios
4.3Impurezas em sélidos
4.4Deslocamentos - defeitos lineares
4.5Defeitos intersticiais

4.6Defeitos de volume

4.7Vibracdes atomicas
4.8Microscopia

4.9Determinacdo do tamanho de grao

5Difusdo

5.1Introdugdo

5.2Mecanismo de difusao
5.3Fatores que afetam a difusdo

6Propriedades mecanicas dos metais

6.1Introducao

6.2Conceito de tensdo e deformacgao
6.3Comportamento tensdo-deformacao
6.4Anelasticidade

6.5Propriedades elésticas dos materiais
6.6Recuperacdo eléstica

6.7Deformagdo de compressao, cisalhamento e tor¢ao
6.8Dureza

6.9Projeto: fatores de seguranga

7Deslocamentos e mecanismos de aumento de resisténcia
7.1Introdugdo

7.2Conceitos

7.3Caracteristicas de deslocamento

7.4Sistemas de escorregamento

7.5Escorregamento em cristais simples

7.6Deformacgdes plasticas em materiais policristalino
7.7Aumento de resisténcia pela redu¢ao do tamanho dos cristais
7.8Endurecimento por deformacgao

7.9Recuperacio

7.10Recristalizagcdo

7.11Crescimento do grao

8Falhas
8.1Introducgao
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8.2Fundamentos da fratura

8.3Fratura dutil

8.4Fratura fragil

8.5Principios da fratura mecénica
8.6Ensaios de fratura por impacto
8.7Tensoes ciclicas

8.8Inicio e propagacgado de fissuras
8.9Velocidade de propagacao de fissuras
8.10Fatores que afetam a fadiga
8.11Influéncia do meio ambiente
8.12Fluéncia

8.13Efeito da temperatura e da tensao
8.14Métodos para extrapolacdo de dados
8.15Ligas para uso em condi¢Oes de elevada temperatura

9Diagrama de fases

9.1Introducao

9.2Limite de solubilidade

9.3Fases

9.4Microestrutura

9.5Equilibrio de fase

9.6Sistemas isomorficos bindrios

9.7Sistemas eutéticos binarios

9.8Equilibrio de diagramas contendo fases e compostos intermediarios
9.9Transformacdes de fases

9.10Ceramica e Diagramas terndrios de fase

9.11Regras de fase de Gibbs

9.120 Fe-Fe3C diagrama de fase

9.130 desenvolvimento da microestrutura de ligas ferro carbono
9.14A influéncia de outros elementos de liga

10Transformacio de fases em metais: desenvolvimento da microestrutura e alteracio de
propriedades mecanicas

10.1Introducao

10.2Conceitos

10.3A cinética de reacdes no estado sélido

10.4Transformagdes multi-fases

10.5Diagramas de transformagdes isotérmicas

10.6Diagramas de Transformagdes por resfriamento continuado

10.7Comportamento mecanico de ligas de ferro-carbono

10.8Témpera

11Processamento térmico de ligas metalicas

11.1Introducao

11.2Endurecimento

11.3A influéncia do resfriamento na dimensdo e geometria dos graos
11.4Tratamentos térmicos

11.5Mecanismos de endurecimento

12Ligas metélicas
12.1Introducao
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12.2Técnicas de conformagao
12.3Técnicas de moldagem
12.4A¢os para estruturas metalicas
12.5Ac¢o0s para concreto armado e protendido
12.6Ferros

12.7Cobre e suas ligas

12.8 Aluminio e suas ligas
12.9Magnésio e suas ligas
12.10Titanio e suas ligas

12.110s metais refratarios
12.12As superligas

12.13 Os metais nobres
12.14Ligas ndo ferrosas

13Estrutura e propriedades das ceramicas
13.1Introducao

13.2Estrutura cristalina

13.3Ceramica a base de silicatos
13.4Carbono

13.5Imperfei¢cdes em ceramica
13.6Diagrama de fase de cerdmica
13.7Fratura fragil em ceramica
13.8Comportamento Tensdo-deformacao
13.9Mecanismo de deformagdo plastica

14Aplicacdes e producio de ceramicas

14.1Introducdo

14.2Vidros: conformacio, tratamento térmico e propriedades

14.3Materiais ceramicos de construcdo: técnicas de fabricagdo e propriedades
14.4Ceramica refrataria

14.5Materiais a base de cimento e principais propriedades

14.6Aplicacodes de ceramicas na engenharia civil

14.7Novas ceramicas

15Estruturas poliméricas
15.1Introdugdo

15.2Moléculas de hidrocarbonos
15.3Moléculas dos polimeros
15.4A quimica das moléculas dos polimeros
15.5Peso molecular

15.6Forma molecular
15.7Estrutura molecular
15.8Configuracdes moleculares
15.9Copolimeros
15.10Cristalinidade dos polimeros
15.11Polimeros cristalinos

16Caracteristicas, aplicagdes e produgdo de polimeros
16.1Introducgdo

16.2Comportamento tensao-deformagao
16.3Deformacdo em polimeros semi-cristalino
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16.4Cristalizacdo, transformacao em liquido e fendmeno de transi¢do vitrea
16.5Polimeros termopldsticos e termofixos (thermosettin polymers)
16.6Viscoelasticidade

16.7Deformacdes de elastomeros

16.8Fratura de polimeros

16.9Caracteristicas dos polimeros

16.10Polimerizacao

16.11Tipos de polimeros

16.12Pléasticos

16.13Elastomeros

16.14Fibras

16.15Aplicagdes dos polimeros na engenharia civil

16.16Novos materiais poliméricos

17Comp0sitos

17.1Introducao

17.2Compositos de grandes particulas

17.3Compositos reforcados por fibras: influéncia do tipo, teor, tamanho e orientacdo das fibras
17.4Compésito reforgcados por fibras: a fase fibra e a fase matriz
17.5Compdsitos de matriz polimérica

17.6Compositos de matriz metélica

17.7Compésitos de matriz ceramica

17.8Compositos com firbras e matriz de carbono
17.9Compositos hibridos

17.10Fabricagao de compdsitos refor¢ados com fibras
17.11Compésitos laminares

17.12Painéis sandwiches

17.13 Aplicacdo de compdsitos na engenharia civil

18Corrosao e deterioracdo de materiais
18.1Introducao

18.2Principais mecanismos de deterioraciao
18.3Consideragdes eletroquimicas
18.4Velocidade de corrosao

18.5Previsao de velocidade de corrosdao
18.6Passivacao

18.7Efeitos do meio ambiente
18.8Mecanismo de corrosao

18.9 Ambientes corrosivos

18.10Prevencdo da corrosao
18.110xidacgao

18.12Deterioracdo de ceramicas
18.13Deterioracdo de polimeros
18.14Dissolucao

18.15Ruptura de ligagcoes
18.16Envelhecimento por acdo do meio ambiente

19Propriedades elétricas
19.1Introdugao

19.2Lei de Ohm
19.3Condutividade elétrica
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19.4Conducdo eletronica e idnica

19.5Estrutura de bandas de energia em sélidos
19.6Conducao em termos de bandas de energia e modelos de ligacdao atdmica
19.7Mobilidade de elétrons

19.8Resistividade elétrica de metais

19.9Caracteristicas elétricas de ligas comerciais
19.10Semiconducdo intrinseca e extrinseca
19.11Conducdo elétrica em ceramicas i0nicas e polimeros
19.12Conducio em materiais 10nicos

19.13Propriedades elétricas dos polimeros
19.14Capacitancia

19.15Vetores de campo e polarizacao

19.16Tipos de ploarizacao

19.17Resisténcia dielétrica

19.18Materiais dielétricos

19.190utras caracteristicas elétricas dos materiais

20Propriedades térmicas
20.1Introducdo
20.2Capacidade calorifera
20.3Expansdo térmica
20.4Condutividade térmica
20.5Tensodes térmicas

21Propriedades magnéticas

21.1Introducao

21.2Conceitos

21.3Diamagnetismo e paramagnetismo

21.4Ferromagnetismo

21.5Antiferromagnetismo e ferromagnetismo

21.6A influéncia da temperatura no comportamento magnético
21.7Dominio e histerese

21.8Materiais magnéticos

21.9Supercondutividade

22Propriedades oticas

22.1Introducdo

22.2Radiagdo eletromagnética

22 .3Interagdo de luz com s6lidos

22 .4Interacdes atdmicas e eletronicas
22.5Propriedades 6ticas dos metais e dos nao metais
22.6Refracdo

22.7Reflexao

22.8 Absor¢ao

22.9Transmissdo

22.10Cor

22.110pacidade e translucéncia em isolantes
22.12Luminescéncia
22.13Fotocondutividade

22.14Lasers

22.15Fibras 6ticas em comunicagao
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23Selecao de materiais e consideracdes de projeto

23.1Introducdo

23.2Conceito de vida util e de andlise do ciclo de vida

23.3Componentes e propriedades de projeto

23.4Materiais e técnicas de produgdo

23.5Sistemas de protecao

23.6Requisitos e critérios de desempenho

23.7Avaliacao de desempenho

23.8Matriz de decisao na selecao de materiais: aspectos técnicos, econdmicos, sociais e
ambientais

23.9Aspectos de reciclagem e reutilizacdo em ci€ncia dos materiais e engenharia civil
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